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➢у̭̞ пот̬̞̞̍ л̶̞е̦̞̟̚, до̏̚ол̛ т̌ ̭е̬т̴̛̞к̌т̛
➢до̭̞̏д у ̌̏то̥̌т̶̛̞̟̌̚ ̬удо̸̍̌̐̌̚у̦̦̏̌́ ̚ ϭϵϵϯ 



Дек̞льк̌ п̛̬кл̌д̞̏ п̬оект̞̏



Дек̞льк̌ п̛̬кл̌д̞̏ п̬оект̞̏
ʿолт̭̌̏ьк̛̜ ʧЗК / ЦʿО ;ФОКͿ

Цʿ˄ до… Цʿ˄ п̞̭л́ …



Дек̞льк̌ п̛̬кл̌д̞̏ п̬оект̞̏



Дек̞льк̌ п̛̬кл̌д̞̏ п̬оект̞̏



Дек̞льк̌ п̛̬кл̌д̞̏ п̬оект̞̏
ʿ̸̛̞̦̞̦̜̏ ʧЗК / ОК ϯϬ6



Дек̞льк̌ п̛̬кл̌д̞̏ п̬оект̞̏
ʿ̸̛̞̦̞̦̜̏ ʧЗК / ОК ϯϬ6



Дек̞льк̌ п̛̬кл̌д̞̏ п̬оект̞̏
ʿ̸̛̞̦̞̦̜̏ ʧЗК / ОК ϯϬ6



Дек̞льк̌ п̛̬кл̌д̞̏ п̬оект̞̏



ˁу̸̭̦̞̌ те̦де̶̦̞̟ ̬̚о̭т̦̦̌́ пот̬е̍, т̌ ̛̛̬̚к̞̏ у 
̛̬̏о̶̛̦̍т̞̏ ̌̚л̞̚о̬уд̦о̐о ко̶̦е̦т̬̌ту.

✓ ʦ̛̥о̛̐ до ́ко̭т̞ ̐ото̏о̟ п̬одук̶̞̟
✓ К̭̌то̶̥̞̞̌́̚ ̐ото̏о̟ п̬одук̶̞̟
✓ ʦ̬̌т̞̭ть е̦е̬̐о̦о̭̞̟̏
✓ ʪе̴̶̛̞т ̛̭̏окок̏̌л̴̞̞ко̦̏̌о̐о пе̬̭о̦̌лу
✓ ʦ̛̥о̛̐ до о̵о̬о̛̦ п̶̬̞̌ ̞ п̬о̛̥̭ло̏о̟ 

̍е̚пек̛
✓ ʦ̛̥о̛̐ еколо̸̞̦̐о̟ ̍е̚пек̛ 
✓ ʦ̛̥о̛̐ е̬̐о̦о̥̞к̛



ʺетод̛ ̬̞̹е̦̦́

• ʺ̌к̛̭̥̌ль̦е ̛̏кл̸̀е̦̦́ л̀д̭ько̐о ̴̌кто̬̌ п̛̬
̏еде̦̦̞ те̵̦оло̸̞̦̐о̐о п̬о̶е̭у ̸̍̌̐̌̚е̦̦́, ̌
̞̏дпо̞̏д̦о - ̜о̐о ̥̌к̛̭̥̌ль̦у ̌̏то̥̌т̶̛̞̌̀̚ ̦̌ ̵̭̞̏
̵̬̞̦̏́.
• ʯ̌̍е̚пе̸е̦̦́ ке̛̬̞̦̏к̞̏ ̞ ̴̵̶̞̞̌̏̏ п̞дп̛̬є̥̭т̏̌, ́к̞

п̛̬̜̥̌̀ть уп̬̌̏л̞̦̭ьк̞ ̬̞̹е̦̦́ ̵̭̞̏ ̬̞̦̞̏̏,
до̭то̞̬̦̏о̀ ̴̞̦о̶̬̥̞̌є̀ п̬о ̭т̦̌ т̌ ̵̞д те̵̦оло̸̞̦̐о̐о
п̬о̶е̭у ̏ ̬е̌ль̦о̥у ̸̭̞̌.



✓ ˄п̬̌̏л̞̦̦́ ̌̚п̛̭̥̌̌ под̬̞̦̍е̦о̟ ̬уд̛
✓ ʿе̬̹̌ ̭т̌д̞́ под̬̞̦̍е̦̦́
✓ ʪ̬у̐̌ т̌ т̬ет́ ̭т̌д̞̟ под̬̞̦̍е̦̦́
✓ ʪе̹л̶̥̞̌̌́, т̌ ̥̦̞̌̐т̦̌ ̭еп̶̬̞̌̌́
✓ ˁкл̌д̛ ко̶̦е̦т̬̌ту
✓ ʦ̌куу̥-̦̭̌о̭̦̞ ̭т̶̦̞̟̌
✓ ʺ̭̌лоп̞д̏̌л̛/̥̭̌ло̭т̶̦̞̟̌

«ʦ̞д̶̴̛̬о̏к̌» п̬о̶е̭у ̛̬̏о̶̛̦̍т̏̌ ̌̚л̞̚о̬уд̦о̐о 
ко̶̦е̦т̬̌ту.



ˀе̌л̶̞̞̌́̚ п̬оект̞̏.

1. ʪо̭ко̦̌ле о̭̍те̙е̦̦́ о̍’єкту ̌̏то̥̌т̶̛̞̟̌̚ ̦̌ ̭т̌д̞̟ ко̥е̶̬̞̜̦о̟ п̬опо̶̛̞̟̚;
2. ˄̐̚од̙е̦̦́ ̚ поте̶̛̦̞̜̦̥ ʯ̥̌о̛̦̏ко̥ ̛̥̏о̐ до ̛̭̭те̛̥ ̚ ут̛̬̥̦̦̥̌́ ̍̌л̦̭̌у «̶̞̦̌ – ́к̞̭ть - ̬о̚у̥̦̌ 

до̭т̌т̦̞̭ть»;
3. ʦ̛ко̦̦̦̌́ п̬оекту ̚ ̏т̛̬̥̦̦̥̌́ д̸̞̀о̐о ̌̚ко̦од̭̌̏т̏̌ ˄к̛̬̟̦̌;
4. ʿ̞д̐ото̏к̌ ко̥плекту доку̥е̦т̶̞̟̌, ́к̌ ̭уп̬о̏од̙ує п̬оект̦̞ т̌ ̥о̦т̙̦̞̌ ̬о̍от̛ – ̌̚к̛̌̚ покуп̶̞̏, 

оп̛ту̏̌ль̦̞ л̛̭т̛, п̬оект̛ о̶̬̦̞̞̟̐̌̌̚ ̬о̞̍т т̌ ̞̦̹е;
5. ʯ̥̌о̏ле̦̦́ ко̥плекту̸̵̛̀ т̌ 

̛̏̐ото̏ле̦̦́ ̌п̬̌̌т̦о̟ ̸̭̌т̛̛̦ ̛̭̭те̛̥ 
уп̬̌̏л̞̦̦́ ̦̌ ̏л̭̦̌о̥у ̛̬̏о̶̛̦̍т̞̏;

6. ʦ̛ко̦̦̦̌́ ̥о̦т̵̛̙̦̌ ̬о̞̍т ̦̌ ̭еќ̶̵̞ ́к 
̏л̛̭̦̥̌ ̹т̌т̛̦̥ пе̬̭о̦̌ло̥, т̌к ̞ ̚ 
долу̸е̦̦̥́ ̭у̍п̞д̬́д̵̛̦ о̶̬̦̞̞̜̐̌̌̚;

7. ˀо̬̚о̍к̌ п̛̬кл̌д̦о̐о п̬о̬̥̦̐̌о̐о 
̌̍̚е̚пе̸е̦̦́;

8. ʦ̛ко̦̦̦̌́ пу̭ко-̦̌л̌̐од̙у̏̌ль̵̛̦ ̬о̞̍т 
̦̌ о̍'єкт̞;

9. ʧ̬̦̌̌т̞̜̦е т̌ п̞̭л̬̦́̐̌̌т̞̜̦е 
о̭̍лу̐о̏у̦̦̏̌́ ̛̭̭те̥.



ˀе̌л̶̞̞̌́̚ п̬оект̞̏.

ˀо̍̚е̬е̥о ̦̌ п̛̬кл̌д̵̌:
̌) ʿ̞̏де̛̦̦̜ ʧʯК

̍) ʿолт̭̌̏ьк̛̜ ʧʯК



І̭̦у̸̀̌ ̭т̬укту̬̦̌ ̵̭е̥̌ Аˁ˄˃ʿ ̬удо̸̍̌̐̌̚у̏̌ль̵̛̦ ̴̛̬̌̍к 
ʿ̞̏де̛̦̦̜ ʧЗК



ˀ̞̏е̦ь д̛̭пет̸е̬̌ ˀЗФ.



ˀ̞̏е̦ь о̥̞̦̍у д̛̛̦̥̌ ̚ АˁОД˄ ко̥̞̦̍̌ту. Аˀʺ̛ ̭пе̶̞̌л̞̭т̞̏.



ˁ̵е̥̌ Аˁ˄˃ʿ т̌ ̞̏̚т п̬о ̌п̬̌̌т̛̦̜ ̭т̦̌



ˁт̬укту̬̦̌ ̵̭е̥̌ Аˁ˄˃ʿ



ˀо̍о̸е ̶̥̞̭е д̛̭пет̸е̬̌ ˀЗФ
до о̦о̏ле̦̦́



ˀо̍о̸е ̶̥̞̭е д̛̭пет̸е̬̌ ˀЗФ
п̞̭л́ о̦о̏ле̦̦́



Ко̦т̬оль ̌̚по̦̏е̦̦́ ̬уд̵̛̦ ̍у̦ке̬̞̏, ̬уд̵̛̦ ̦̍̌ок

ˀе̌л̞̚о̦̏̌о д̏̌ т̛пу ̛̭̭те̥ – ко̦т̬оль у ̬уд̵̛̦ ̦̍̌к̵̌, 
ко̦т̬оль у п̬̌̌̍ол̸̞̦о̥у ̍у̦ке̬̞. е˃̬̥̞̦ ек̭плу̌т̶̞̟̌  - ̙̏е 
по̦̌д ϭϬ ̬ок̞̏.

ʺо̙л̛̏о̭т̞ ̛̭̭те̛̥:
1. ʦ̛̥̞̬̦̦̀̏̌́ ̬̞̦̏̀ ̛̦̭̌пу ̥̌те̬̞̌лу ̏ ̬е̌ль̦о̥у ̸̭̞̌;
2. ʦ̞до̬̙̍̌е̦̦́ ̬̞̦̏̀ ̥̌те̬̞̌лу - те̵̦оло̸̞̦̐о̥у

пе̬̭о̦̌лу по ̶̥̞̭̀, д̛̭пет̸е̬у ̴̛̬̌̍к̛, д̛̭пет̸е̬у
ко̥̞̦̍̌ту, те̵̸̛̦̞̦̥ ̴̵̶̞̥̌̏́;

3. ʦеде̦̦́ ̵̬̞̌̏у д̵̛̦̌ по ̬̞̦̥̏́ ̌̚по̦̏е̦̦́ є̥̦о̭те̜;
4. ˀо̵̬̌̚у̦ок ̞̏д̭отку ̌̚по̦̏е̦̦́ ̦̌коп̸̛у̏̌ль̵̛̦

є̥̦о̭те̜ ̚ у̵̬̌у̦̦̥̏̌́ ̐ео̥ет̬̞̟ ̭̥̌о̟ є̥̦о̭т̞;
5. ʿопе̬ед̙е̦̦́ ̵̛̬̞̜̦̌̏̌ ̛̭ту̶̞̜̌ по̏’̵̛̦́̌̚ ̚

пе̬е̦̏̌т̙̌е̦̦̥́;
6. ˀе̌л̶̞̞̌́̚ те̵̦оло̸̵̛̞̦̐ ̍локу̦̏̌ь п̛̬ ̦̭̌т̦̦̞̌

̵̛̬̞̜̦̌̏̌ ̛̭ту̶̞̜̌.



˃е̵̦оло̸̞̦̐̌ ̭еќ̶̞ ̸̍̌̐̌̚е̦̦́
З̌̐̌ль̛̦̜ ̛̏̐л́д



ʿе̬̹̌ ̭т̌д̞́ под̬̞̦̍е̦̦́

О̭̦о̛̦̜̏ ̏пл̛̏ ̦̌ ́к̞̭ть к̶̞̦е̏о̟ п̬одук̶̞̟, ̚д̞̜̭̦̀є пе̬̹̌ 
̭т̌д̞́ под̬̞̦̍е̦̦́. о˃̥у у ̛̭̭те̥̞ ʤˁ˄˃ʿ ̭ек̶̞̟, ̶е 
̦̜̙̌̏̌л̛̞̹̏̌, т̌ ̦̜̌ ̦̌по̦̏е̦̌ ̸̭̌т̛̦̌ ̛̭̭те̛̥.

ʺо̙л̛̏о̭т̞ ̛̭̭те̛̥:
1. ˀе̌л̞̚о̦̞̏̌ ̦̭̌туп̦̞ ко̦ту̛̬ уп̬̌̏л̞̦̦́:

• ̭т̞̌̍л̶̞̞̟̌̚ ̛̏т̬̌т ̬уд̛ у ̐оло̦̞̏ ̥л̛̛̦;
• ̭т̞̌̍л̶̞̞̟̌̚ ̛̏т̬̌т ̏од̛ у ̐оло̦̞̏ ̥л̛̛̦;
• ̭т̞̌̍л̶̞̞̟̌̚ ̛̏т̬̌т ̏од̛ у кл̴̛̭̞̌к̌то̛̬;
• ̭т̞̌̍л̶̞̞̟̌̚ ̺̞ль̦о̭т̞ ̚л̛̏у кл̴̛̭̞̌к̌то̬̞̏;

2. ˀе̌л̞̚о̦̞̏̌ ̦̭̌туп̦̞ ко̦ту̛̬ ко̦т̬ол̀:
• ̬о̍от̛ те̵̦оло̸̞̦̐о̐о о̍л̌д̦̦̦̌́;
• ̭т̬у̥у п̛̬̏оду кл̴̛̭̞̌к̌то̬̞̏;
• те̥пе̬̌ту̛̬ п̞д̛̹п̛̦к̞̏ ̐оло̵̛̦̏ ̥л̛̦̞̏, п̞д̛̹п̛̦к̞̏ 

д̛̏̐у̦̞̏ ̥л̛̦̞̏, п̞д̛̹п̛̦к̞̏ ̏̌л-̹е̭те̬е̦;
• ̛̦̦̌̍̏̌́̚ ̬уд̵̛̦ т̸̞ок;
• т̛̭ку ̥̭̌л̌ ̏ ̛̭̭те̥̞ ̥̭̌ло̭̥̌̚к̛;
• т̛̭ку те̵̸̦̞̦о̟ ̏од̛ ̦̌ ̭ек̶̞̟.



˃е̵̦оло̸̞̦̐̌ ̭еќ̶̞ ̸̍̌̐̌̚е̦̦́
I ̭т̌д̞́ ̸̍̌̐̌̚е̦̦́



ʪ̬у̐̌, т̬ет́ ̭т̌д̞́ под̬̞̦̍е̦̦́

ʪ̬у̐̌, т̌ т̬ет́ ̭т̌д̞̟ под̬̞̦̍е̦̦́, ̭уттє̏о ̏пл̛̏̌̀ть ́к ̦̌ ́к̞̭ть 
к̶̞̦е̏о̐о п̬одукту, т̌к ̞ ̦̌ ̞̏д̭оток ̛̏лу̸е̦̦́ ко̛̬̭̦о̐о 
̥̌те̬̞̌лу.

ʺо̙л̛̏о̭т̞ ̛̭̭те̛̥:
1. ˀе̌л̞̚о̦̞̏̌ ̦̭̌туп̦̞ ко̦ту̛̬ уп̬̌̏л̞̦̦́:

• ̭т̞̌̍л̶̞̞̟̌̚ ̛̏т̬̌т ̏од̛ у ̥л̛̛̦ д̬у̐о̟ т̌ т̬етьо̟ ̭т̌д̞̜ 
под̬̞̦̍е̦̦́;

• ̭т̞̌̍л̶̞̞̟̌̚ т̛̭ку пульп̛ у ̦̌п̵̛̞̬̦ т̬у̍оп̬о̏од̵̌ 
̞̐д̬о̶̛кло̦̞̏;

• ̭т̞̌̍л̶̞̞̟̌̚ ̬̞̦̏̀ пульп̛ у те̵̦оло̸̵̛̞̦̐ ̚у̥п̴̵̌.
2. ˀе̌л̞̚о̦̞̏̌ ̦̭̌туп̦̞ ко̦ту̛̬ ко̦т̬ол̀:

• ̬о̍от̛ те̵̦оло̸̞̦̐о̐о о̍л̌д̦̦̦̌́;
• те̥пе̬̌ту̛̬ п̞д̛̹п̛̦к̞̏ ̥л̛̦̞̏ д̬у̐о̟ т̌ т̬етьо̟ ̭т̌д̞̜, 

п̞д̛̹п̛̦к̞̏ д̛̏̐у̦̞̏ ̥л̛̦̞̏, п̞д̛̹п̛̦к̞̏ ̏̌л-
̹е̭те̬е̦;



ʪе̹л̶̥̞̌̌́, ̥̦̞̌̐т̦̌ ̭еп̶̬̞̌̌́

ʯ̸̛̦̦̥̌ ̴̌кто̬о̥ ̏пл̛̏у ̦̌ ́к̞̭ть к̶̞̦е̏о̐о п̬одукту, є ̬о̍от̌ 
д̞ль̶̛̦̞ де̹л̶̥̞̟̌̌ ̞ ́к ̦̭̌л̞док - ̭т̞̌̍ль̦̌ ̬о̍от̌ ̏̌куу̥-

̴̞льт̬̞̏.

ˁ̛̭те̥̌ ̌̏то̥̌т̶̛̞̟̌̚, ̦̌ ̶̞̜ д̞ль̶̛̦̞, ̛̏ко̦ує ̴у̦к̶̞̟ 
̭т̞̌̍л̶̞̞̟̌̚ ̬̞̦̏́ ̥̦̌̐ет̛ту у ̸̦̞̌ де̹л̥̌̌то̬у, ке̬у̸̛̭̀ь 
пок̛̦̌̚к̛̥̌ пе̬ет̏о̸̬̀̏̌̌ ̞̐д̬о̭т̌т̸̛̦о̐о т̛̭ку, 
̭̏т̦̌о̏ле̦о̐о у д̦о де̹л̥̌̌то̬̌.

Ок̬̞̥ ̶ьо̐о ̛̭̭те̥̌ ко̦т̬ол̀є ̬о̍оту те̵̦оло̸̞̦̐о̐о 
о̍л̌д̦̦̦̌́.



˃е̵̦оло̸̞̦̐̌ ̭еќ̶̞ ̸̍̌̐̌̚е̦̦́
II ̭т̌д̞́ ̸̍̌̐̌̚е̦̦́



˃е̵̦оло̸̞̦̐̌ ̭еќ̶̞ ̸̍̌̐̌̚е̦̦́
III ̭т̌д̞́ ̸̍̌̐̌̚е̦̦́



ˁкл̌д̛ ко̶̦е̦т̬̌ту

ˀ̛т̸̥̞̦̌ ̬о̍от̌ ̭кл̌д̞̏ ко̶̦е̦т̬̌ту, ̏пл̛̏̌є ̦̌ ̴̬̞̐̌к 
̞̏д̦̏̌т̙̌е̦̦́ ̐ото̏о̟ п̬одук̶̞̟ ко̥̞̦̍̌ту. о˃̥у о̭̦о̦̏о̀ 
̴у̦к̶̞є̀ ̌̏то̥̌т̛̚о̦̏̌о̟ ̛̭̭те̛̥ уп̬̌̏л̞̦̦́ ̭кл̌д̛̥̌, є 
ко̦т̬оль ̬о̍от̛ те̵̦оло̸̞̦̐о̐о о̍л̌д̦̦̦̌́ ̭кл̌д̞̏.

ˁ̛̭те̥̌ ̦е ̥̌є ̍е̚по̭е̬ед̦ьо ко̦ту̬̞̏ уп̬̌̏л̞̦̦́, ̌ле ̥̌є 
кл̸̀о̏е ̸̦̌̚е̦̦́ дл́ по̭т̸̦̦̌̌́ ̴̞̦о̶̬̥̞̟̌ у ̛̺̏е ̭то̸́у 
̛̭̭те̥у ʤˁОʪ˄ ко̥̞̦̍̌ту.



ˁкл̌д̛ ко̶̦е̦т̬̌ту



ʺ̭̌ло̭̥̌̚к̌

ʤ̏то̥̌т̶̛̞̌́̚ ̭т̶̦̞̜̌ ̥̭̌ло̭̥̌̚к̛, є од̦о̀ ̚ ̦̜̙̌̏̌л̵̛̛̞̹̏, т̌ 
̦̜̞̌̏дпо̞̏д̌ль̵̛̦̞̹ ̌̚д̸̌ у ̭кл̌д̞ ʤˁ˄˃ʿ ̭ек̶̞̟ ̸̍̌̐̌̚е̦̦́.

ʺо̙л̛̏о̭т̞ ̛̭̭те̛̥:
1. Ко̦т̬ол̀̀ть̭́ ̦̭̌туп̦̞ те̵̦оло̸̞̦̞̐ пок̛̦̌̚к̛:

• т̛̭к у ̦̌п̞̬̦о̥у ̥̭̌лоп̬о̏од̞;
• те̥пе̬̌ту̬̌ ̥̭̌л̌ ̏ ̥̭̌ло̍̌к̵̌;
• ̬̞̏е̦ь ̏ ̥̭̌ло̍̌к̵̌;
• п̬̥̌̌ет̛̬ ̵̭е̛̥ уп̬̌̏л̞̦̦́, т̌ ̭т̦̌у ̸̭̌тот̵̛̦ 

пе̬ет̏о̸̬̞̀̏̌̏ ̥̭̌ло̦̭̌о̭̞̏;
2. ʦ̛ко̦уєть̭́ уп̬̌̏л̞̦̦́ т̛̭ко̥ у ̦̌п̞̬̦о̥у ̥̭̌лоп̬о̏од̞, ̌ 

т̌ко̙ ̌̚пу̭к/̚уп̛̦к̌ ̥̭̌ло̦̭̌о̭̞̏ у ̵̛̬̞̦̚ ̬е̵̛̙̥̌ 
уп̬̌̏л̞̦̦́;

3. ʯд̞̜̭̦̀єть̭́ о̥̞̦̍ ̴̞̦о̶̬̥̞̌є̀ ̚ ̛̭̭те̛̥̥̌ ̏е̵̬̦ьо̐о 
̬̞̦̏́, ̚ок̬е̥̌ ʤˁОʪ˄ ко̥̞̦̍̌ту;

4. ʯ̌̏д́к̛ ̐л̛̍ок̞̜ д̞̦̌̐о̭т̶̛̞ ̥̭̌ло̭т̶̦̞̜̌ ̏ ̶̞ло̥у 
̛̏ко̦уєть̭́ попе̬ед̙е̦̦́ ̵̛̬̞̜̦̌̏̌ ̛̭ту̶̞̜̌;

5. ʯ̌̏д́к̛ ̞̍ль̹ опт̛̥̌ль̦о̥у уп̬̌̏л̞̦̦̀ ̦̭̌о̛̛̭̦̥ 
̬̌̐е̐̌т̛̥̌, ̞̏д̍у̏̌єть̭́ опт̶̛̥̞̞̌́̚ ̛̏т̬̌т елект̬ое̦е̬̞̟̐.



ʿульт уп̬̌̏л̞̦̦́ ̥̭̌лоп̞д̏̌лу



ʦ̌куу̥-̦̭̌о̭̦̞ ̭т̶̦̞̟̌

Од̛̦̥ ̚ о̭̦о̵̛̦̏ пок̛̦̌̚к̞̏ ́ко̭т̞ п̬одук̶̞̟, є ̏оло̞̭̐ть 
ко̶̦е̦т̬̌ту. ˉе̜ пок̛̦̌̚к ̦̌п̬̥́у ̌̚ле̛̙ть ̞̏д ̏̌куу̥у у 
̏̌куу̥-п̬о̏од̞ ̴̛̬̌̍к̛. о˃̥у ̛̭̭те̥̌ уп̬̌̏л̞̦̦́ ̏̌куу̥-

̦̭̌о̛̛̭̦̥ ̭т̶̛̦̞̥̌́, ̶е од̦̌ ̚ ̦̜̙̌̏̌л̵̛̛̞̹̏ ̛̭̭те̥ 
̬удо̸̍̌̐̌̚у̏̌ль̦о̟ ̴̛̬̌̍к̛.

ʺо̙л̛̏о̭т̞ ̛̭̭те̛̥:
1. О̭̦о̛̦̥̏ ко̦ту̬о̥ уп̬̌̏л̞̦̦́ ̛̭̭те̥̞, є ̭т̞̌̍л̶̞̞̌́̚ 

̐л̛̛̛̦̍ ̏̌куу̥у, ̌̏̚д́к̛ ̭т̞̌̍л̶̞̞̟̌̚ ̛̏т̬̌т ̏од̛ у ̏̌куу̥-

̦̭̌о̭.
2. ˀе̌л̞̚о̦̞̏̌ ̦̭̌туп̦̞ ко̦ту̛̬ ко̦т̬ол̀:

• ̬о̍от̛ те̵̦оло̸̞̦̐о̐о о̍л̌д̦̦̦̌́;
• пото̸̦о̟ ̐л̛̛̛̦̍ ̏̌куу̥у;
• пото̸̦о̐о т̛̭ку те̵̸̦̞̦о̟ ̏од̛ ̦̌ ̏̌куу̥-̦̭̌о̭̦о̟ 

̭т̶̦̞̞̌.



ʦ̌куу̥-̦̭̌о̭̦̞ ̭т̶̦̞̟̌



ʦ̌куу̥-̦̭̌о̭̦̞ ̭т̶̦̞̟̌



Звіт̛ і ̚ведення реалі̚овані в АС˄˃П



Звіт̛ і ̚ведення реалі̚овані в АС˄˃П



Звіт̛ і ̚ведення реалі̚овані в АС˄˃П



Звіт̛ і ̚ведення реалі̚овані в АС˄˃П

ˀе̹т̌ ̞̏̚т̞̏ т̌ ̏̚еде̦ь - ̬е̌л̞̚о̦̞̏̌ ̏ ʤˁОД˄ ко̥̞̦̍̌ту ̦̌ о̭̦о̞̏ д̵̛̦̌ ̚ ʤˁ˄˃ʿ



Гра̴ік̛ та ар̵ів̛



Гра̴ік̛ та ар̵ів̛



І̭то̬̞́ ̏п̬о̏̌д̙е̦ь Аˁ˄˃ʿ ̦̌ ʿ̞̏де̦̦о̥у ʧЗК

ʿо ϭϰ-̜ ̭ек̶̞̟ – ̥̞̦̌̌̚ ʤˁ˄˃ʿ ̦̌ ̦о̏у п̞̭л́ ϭϱ ̬ок̞̏ ̬о̍от̛ попе̬ед̦ьо̟
ʿо Ϯ ̭ек̶̞̟ – ̥̞̦̌̌̚ ʤˁ˄˃ʿ у ̏̚’́̚ку ̚ ̥оде̶̬̦̞̞̌̚є̀ ̭ек̶̞̟

№п/п ʻ̜̥̌е̦у̦̦̏̌́ о̍’єкту ʪ̌т̌ ̏̏еде̦̦́ ̏ ек̭плу̌т̶̞̌̀
1 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϭϰ ˀʯФ-Ϯ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» Че̬̏е̦ь ϮϬϬϲ ̬оку ;де̥о̦то̦̏̌̌ ϮϬϮϬ ̬окуͿ
1 ʤˁ˄˃ʿ ̏̌куу̥-̦̭̌о̵̛̭̦ ̭т̶̦̞̜̌ ˀʯФ-Ϯ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» ʦе̬е̭е̦ь ϮϬϭϮ ̬оку 
2 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϰ ˀʯФ-Ϯ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» Л̛пе̦ь ϮϬϭϯ ̬оку
3 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϭ ˀʯФ-Ϯ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» ʧ̬ уде̦ь ϮϬϭϯ ̬оку
4 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № Ϯ ˀʯФ-Ϯ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» ʥе̬е̚е̦ь ϮϬϭϱ ̬оку ; де̥о̦то̦̏̌̌ ϮϬϮϭ ̬окуͿ
5 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϯ ˀʯФ-Ϯ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» ʧ̬ уде̦ь ϮϬϭϱ ̬оку
6 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϭϭ ˀʯФ-Ϯ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» ʮо̏те̦ь ϮϬϭϲ ̬оку
7 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϭϮ ˀʯФ-Ϯ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» Л̛̭топ̌д ϮϬϭϳ ̬оку
8 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϱ ˀʯФ-ϭ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» ʧ̬ уде̦ь ϮϬϭϳ ̬оку
9 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϲ ˀʯФ-ϭ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» ʧ̬ уде̦ь ϮϬϭϳ ̬оку
10 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϳ ˀʯФ-ϭ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» ˁ̸̞е̦ь ϮϬϭϵ ̬оку
11 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϴ ˀʯФ-ϭ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» ˁ̸̞е̦ь ϮϬϭϵ ̬оку
12 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϯ ˀʯФ-ϭ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» Че̬̏е̦ь ϮϬϮϬ ̬оку
13 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϰ ˀʯФ-ϭ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» Че̬̏е̦ь ϮϬϮϬ ̬оку
14 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϭϯ ˀʯФ-Ϯ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» ʦе̬е̭е̦ь ϮϬϮϬ ̬оку
15 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϭ ˀʯФ-ϭ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» ʮо̏те̦ь ϮϬϮϭ ̬оку
16 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № Ϯ ˀʯФ-ϭ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» ʮо̏те̦ь ϮϬϮϭ ̬оку
17 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϭϰ ˀʯФ-Ϯ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» Н̌ ̭т̌д̞̟ ̏̏оду ̏ ек̭плу̌т̶̞̌̀
18 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № Ϯ ˀʯФ-Ϯ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» Н̌ ̭т̌д̞̟ ̬о̬̚о̍к̛ е˃̵̸̦̞̦о̐о п̬оекту
19 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϵ ˀʯФ-ϭ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» Н̌ ̭т̌д̞̟ ̬о̬̚о̍к̛ е˃̵̸̦̞̦о̐о п̬оекту
20 ʤˁ˄˃ʿ те̵̦оло̸̞̦̐о̟ ̭ек̶̞̟ № ϭϬ ˀʯФ-ϭ ʤ˃ «ʿІʦДʧʯК» Н̌ ̭т̌д̞̟ ̬о̬̚о̍к̛ е˃̵̸̦̞̦о̐о п̬оекту



ˀе̌л̶̞̞̌́̚ п̬оект̞̏.

ˀо̍̚е̬е̥о ̦̌ п̛̬кл̌д̵̌:
̌) ʿ̞̏де̛̦̦̜ ʧʯК

̍) ʿолт̭̌̏ьк̛̜ ʧʯК



ˁт̬укту̬̌ Аˁ˄˃ʿ ˀЗФϮ ʿʧЗК ;̦̌ ˀЗФϭ – под̞̦̍̌Ϳ



Опе̬̌то̬̦̞ ˀОФ





• ʤˁ˄˃ʿ ̭ек̶̞̜ ̦̌ ʿ̞̏де̦̦о̥у т̌ ʿолт̭̌̏ько̥у ʧʯК:
✓до̛̭ть ̵̭о̙̞ ̚ то̸к̛ ̚о̬у ко̦ту̬̞̏ ̭т̞̌̍л̶̞̞̟̌̚ т̌ ̬е̐ул̦̦̀̏̌́
➢̌ле ̭уттє̏о ̬̞̦́̚ть̭́ ̚ то̸ку ̚о̬у уп̬̌̏л̞̦̦́ пото̸̦о-т̬̦̭̌по̬т̛̛̦̥ 

̛̭̭те̛̥̥̌ ;ʿ˃ˁͿ, ̌ ̭̥̌е
̦̌ ʿолт̭̌̏ько̥у ʧʯК ̭ек̶̞̟ пу̭к̌̀ть̭́ т̌ ̚уп̛̦́̀ть̭́:
❖̚ од̦̞є̟ к̦опк̛ 
❖у по̦̞̭̏т̀ ̌̏то̥̌т̸̛̦о̥у ̬е̛̙̥̞
❖ ̥е̵̛̦̞̥̌̚ – по̭л̞до̦̏о, ̚ ̦̌̍о̬о̥ / ̛̦̏̏̌т̙̌е̦̦̥́ ̬уд̦о̐о ̥̌те̬̞̌лу
❖ ̌ д̞̦̌̐о̭т̛к̌ ʿ˃ˁ – ̏к̌̚ує ̦̌ то̸̦у п̸̛̛̬̦у ̚уп̛̦к̛/̬̞̟̌̏̌ ̞ ̶̥̞̭е куд̛ ̭̥̌е 

̞̍̐т̛ о̭̍лу̐о̏у̸̀о̥у пе̬̭о̦̌лу, по ̵̭̞̏ ϱϲ ̥е̵̵̦̞̥̌̌̚ ̭ек̶̞̟
̦̌ ʿ̞̏де̦̦о̥у ʧʯК - ʿ˃ˁ т̞льк̛ ̞̏до̬̙̍̌̌є ̬о̍оту ̥е̵̦̞̥̞̌̏̚, т̌ 
о̭̦о̦̞̏ п̸̛̛̛̬̦ ̚уп̛̦ок/̬̞̜̌̏̌ 



˃̌ к̛̜ ̬̞̏е̦ь ʿ˃ˁ до̭́̐̌єть̭́ ̌̏̚д́к̛:
• елект̸̛̬̦̌ ̸̭̌т̛̦̌ ̛̏ко̦̦̌̌ ̏̌̐̌̚л̞ ̍е̚ ̬еле̜̦о̟ ̌̏то̥̌т̛к̛, -

по̦̞̭̏т̀ ̦̌ ко̦т̬оле̵̬̌
• по̐л̛̍ле̦̌ д̞̦̌̐о̭т̛к̌ т̌ ̥о̦̞то̛̬̦̐ о̍л̌д̦̦̦̌́
▪ ̞̐д̬оп̞дп̞̬ т̌ ̥̺̌̚у̦̦̏̌́, ̞̐д̬оу̺̞ль̦̦̦̀̏̌́, до̦̦̞ ̌̚т̏о̛̬
▪ ̬еле п̬отоку
▪ ̥̌к̭. ̐л̛̍око ̌̏то̥̌т̛̚о̦̞̏̌ ̭̞̏ ̙̏̌к̞ ̥е̵̛̦̞̥̌̚, ̦̌п̬. д̏о̭п̞̬̌ль̛̦̜ кл̴̛̭̞̌к̌то̬
▪ ̏̚о̬от̦̞̜ ̏̚’́̚ок ̞̏д у̵̭̞ ̛̏ко̸̵̛̦̌̏ ̥е̵̦̞̥̞̌̏̚

• ̥̌к̛̭̥̌ль̦е ̛̏ко̛̬̭т̦̦̌́ ̶̴̛̬о̵̛̏ п̬отокол̞̏ пе̬ед̸̞̌ д̵̛̦̌ 
(пе̬ет̏о̸̬̞̀̏̌ ̸̭̌т̛т̛, пл̦̞̌̏ пу̭к̛, ̬еле ̵̛̭̌̚ту, ̭̥̌оп̶̛̭̞ …)



елект̸̛̬̦̌ ̸̭̌т̛̦̌ - ̦̌ ко̦т̬оле̵̬̌





̞̐д̬оп̞дп̞̬, ̥̺̌̚у̦̦̏̌́, ̞̐д̬оу̺̞ль̦̦̦̀̏̌́, ̬еле п̬отоку



̐л̛̍око ̌̏то̥̌т̛̚о̦̞̏̌ ̭̞̏ ̙̏̌к̞ ̥е̵̛̦̞̥̌̚

кл̴̛̭̞̌к̌то̬ - п̞д пл̛̦̥̌̏ пу̭ко̥ 



̐л̛̍око ̌̏то̥̌т̛̚о̦̞̏̌ ̭̞̏ ̙̏̌к̞ ̥е̵̛̦̞̥̌̚

кл̴̛̭̞̌к̌то̬ - п̞д пл̛̦̥̌̏ пу̭ко̥ 



т̌к ̛̏̐л́д̌̀ть ʿˁ˄ ̭ек̶̞̜



̭т̬̞̌ ʿˁ˄ ̭ек̶̞̜ ̛̏̐л́д̌л̛ т̌к, ̌ де̭ь – ̞ ̦е ̛̥̞̦̚л̛̭́





ʿольо̏е о̍л̌д̦̦̦̌́, Кʦʿ

̏од̌ ̦̌ ̴̛̬̌̍ку ̏од̌ у ̥л̛̦, кл̴̛̭̞̌к̌то̬



ʿольо̏е о̍л̌д̦̦̦̌́, Кʦʿ
̛̏т̬̌то̛̥̞̬, ̬̞̦̞̏, ̬еле п̬отоку



ʿольо̏е о̍л̌д̦̦̦̌́, Кʦʿ
̬е̐ул̸̞̀̀ т̌ ̞̏д̸̭̞̦̞ кл̌п̛̦̌



ʿольо̏е о̍л̌д̦̦̦̌́, Кʦʿ
̛̏ко̛̬̭т̦̦̌́ п̦е̥̏̌т̛к̛ – ̦̜̌к̬̺̌е ̬̞̹е̦̦́





ˀе̚ульт̌т̛ ̏п̬о̏̌д̙е̦̦́ Аˁ˄˃ʿ т̌ ʿ˃ˁ
• зменшення витрат електроенергії шляхом збільшення переробки секцією руди, яка досягнута за рахунок

підвищення питомої продуктивності млинів по новоутвореному «готовому» класу і більш ефективному
видаленню відкритої нерудної фази в першій стадії;

• зниження коливання вмісту заліза в концентраті за рахунок удосконалення системи контролю та
управління технологічним процесом і стабілізації основних технологічних параметрів;

• збільшення вмісту заліза в концентраті за рахунок підвищення ефективності операцій подрібнення і
збагачення шляхом автоматичної підтримки оптимальних режимів роботи млинів, сепараторів і
дешламаторов;

• зниження втрат магнітного заліза в хвостах за рахунок оперативного контролю та управління операціями
магнітної сепарації і дешламації;

• безперебійна робота поточно-транспортного обладнання;
• підвищення надійності та живучості електроприводів ПТС за рахунок впровадження систем плавного

пуску, перетворювачів частоти, захисту та оперативної діагностики стану обладнання і запобігання
аварійним ситуаціям;

• дистанційне керування донними затворами і клапанами подачі води в гідроущільнення при пуску/насосів
та контроль витрати води;

• скорочення чисельності оперативного персоналу і поліпшення умов його роботи за рахунок централізації
контролю та управління, завдяки забезпечення операторів повною, достовірною, своєчасною і зручною
інформацією, а також за рахунок сигналізації перед-аварійних ситуацій і блокування помилкових дій
персоналу.

Оцінки самими Південним та Полтавським ГЗК терміну окупності вкладень у впровадження АСУТП та ПТС
– близькі = 12…16 місяців.



ʿото̸̦е ̭е̬̞̭̦̏е о̭̍лу̐о̏у̦̦̏̌́ Аˁ˄˃ʿ т̌ ʿ˃ˁ

Річний сервісний договір. В обсяг робіт підрядника входить:
• он-лайн реагування на запити Замовника
• щоквартальна перевірка та діагностика технічних засобів АСУТП, оновлення системного
програмного забезпечення

• аналіз роботи та підстройка контурів стабілізації та регулювання
• внесення змін у систему пов'язаних з вимогами Замовника, та змінами у технології,
електричних схемах, приладах, тощо

• аналіз статистики та причин зупинок та відказів і виконання доцільних поліпшень
• допомога у оперативний заміні обладнання що вийшло з ладу та його ремонт

Передумови сервісного договору:
Висококваліфіковану людину, рівня «проектант-розробник», економічно
недоцільно тримати на посаді експлуатуючого персоналу.



ʻо̞̏т̦̞ ̏п̬о̏̌д̙е̦̦́ т̌ до̬о̍к̛ – Industry 4.0
̴у̦к̶̞о̦̌л AI т̌ Predictive Maintenance – ̙̏е ̭̏е̬ед̛̦̞ ̭у̸̭̦̌о̐о 

елект̬оо̍л̌д̦̦̦̌́
Н̌п̛̬кл̌д, - у ̦̜̦̌о̵̛̞̹̏ пе̬ет̏о̸̬̞̀̏̌̏ ̸̭̌тот̛:
• ̥̌т.̥одель попе̬ед̦ьо̟ д̞̦̌̐о̭т̛к̛ д̛̏̐у̦̌ т̌ 

̥е̵̦̞̥̌̚у
• по̭т̛̞̜̦̜ ̦̌̌л̞̚ ̞̏д̵̛ле̦ь ̞̏д «̸̵̛̛̜̦̏̌̚ ̬е̛̙̥̞̏»
• ̭̥̌оп̞д̵̏̌т д̛̏̐у̦̌
• ̵̛̭̌̚т ̞̏д ̭у̵о̐о ̵оду т̌ ̌̏то̥̌т̸̛̦е «̬о̥̚ул̦̦̀̏̌́»

…









А̏то̥̌т̶̛̞̌́̚ ̦е допо̥о̙е – ́к̺о те̵̦оло̸̞̦̐е, елект̸̛̬̦е т̌ 
польо̏е о̍л̌д̦̦̦̌́ ̦е ̐ото̏е до ̌̏то̥̌т̶̛̞̟̌̚.

ʦ̛̐л́д ̭ек̶̞̟ ˀЗФ п̞̭л́ ̬еко̦̭т̬ук̶̞̟



ʦ̛̐л́д ̭ ек̶̞̟ ˀ ЗФ п̞̭л́ ̬еко̦̭т̬ук̶̞̟



ʦ̛̐л́д ̭ ек̶̞̟ ˀ ЗФ п̞̭л́ ̬еко̦̭т̬ук̶̞̟



ʦ̛̐л́д ̭ ек̶̞̟ ˀ ЗФ п̞̭л́ ̬еко̦̭т̬ук̶̞̟



До̶̞ль̛̦̜ по̬́док ̏п̬о̏̌д̙е̦̦́

• п̬оекту̦̦̏̌́ т̌ ̏п̬о̏̌д̙е̦̦́ ʤˁ˄˃ʿ, ʿ˃ˁ ̬о̛̍т̛ од̦о̸̭̦̌о ̚ 
те̵̦оло̸̛̞̦̥̐ о̦о̏ле̦̦̥́ ̭ек̶̞̜ ;̬еко̦̭т̬ук̶̞є̀Ϳ, ̌ т̌ко̙ ̞ ̚ 
о̦о̏ле̦̦̥́ елект̸̛̬̦о̐о о̍л̌д̦̦̦̌́. 

• ̏ пе̬̹у ̸е̬̐у п̬од̛̛̏т̛̭́ до̶̞ль̦̞ те̵̦оло̸̞̦̞̐ ̛̥̞̦̌̚ т̌ 
пок̬̺̌е̦̦́ ;̭у̸̭̦̞̌ ̞̐д̬о̶̛кло̛̦, де̹л̥̌̌то̛̬ ̚ ̥̦̞̌̐т̛̥̌, 
̦о̞̏т̦̞ ̦̭̌о̛̭, то̺оͿ

• по̸̛̦̌т̛ ̚ ̬о̬̍̚о̍к̛ по̦̏о̐о те̵̸̦̞̦о̐о п̬оекту. ʿо т̌к̛̥ 
кл̭̥̌̌ ʤˁ˄˃ʿ, ʿ˃ˁ - ̍е̚ ̭т̌д̞̟ п̬оекту̦̦̏̌́ ̦е ̥о̙л̛̏о
̸̛̛̦̏̌̚т̛ п̛̬̌̏ль̦̞ т̌ опт̛̥̌ль̦̞ ̬̞̹е̦̦́



ʿ̬опо̦ує̥о ʦ̥̌ о̍̐о̏о̛̬т̛ ̦̹̌е ̸̍̌е̦̦́, до̭̞̏д т̌ п̬опо̶̛̞̟̚ ̚ у̭̞̥̌ 
̌̚д̛̛̞̦̥́ ̭то̬о̛̦̥̌, ̚ ̞̏дпо̞̏д̛̛̦̥ ˀОФ т̌ о̭о̛̥̍̌ ̞̏дпо̞̏д̌ль̛̛̦̥ 

̌̚ ̞̦̏е̭т̶̛̞̜̦е пл̦̌у̦̦̏̌́.

ʧото̞̏ до ̭п̞̏п̶̬̞̌,
Д́кує̥о ̌̚ ʦ̹̌у у̏̌̐у! 


